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Bispositif pour le stockage et/on le transport comprenant un systkme 
gyroscopique €t des moyens portenrs lui permettant d'etre cale dans un 
emballage. 

L'invention conceme le domaine du stockage et du transport de 
marchandises. Plus pr6cis6ment, rinvention conceme le stockage et le transport 
de produits liquides ou solides devant 6tre conserves en position verticale 
pendant leur acheminement. 

Les produits concernes par l'invention sont en particulier, mais non 
exclusivement, les produits biologiques conserves k tits basse temperature grEce 
k de r azote liquide. 

Dans le domaine des recipients pour le transport de gaz liquefi^, on 
connatt deux techniques : les recipients herm6tiquement ferm6s munis d'un 
systfeme qui permet de contrdler la pression interne, et les recipients non 
hermetiques auxquels se rapporte plus particulidrement l'invention. 

Ces recipients non hermStiques sont utiUses pour le transport sous 
pression atmospherique de gaz dont la densite est eievee, ces recipients etant 
prevus pour laisser echapper Ubrement les vapeurs qu'ils renferment. 

L' azote par exemple, peut ainsi 8tre transporte dans des recipients isoies 
thermiquement et depourvus de dispositif assurant I'etancheite de la fermeUire. 
Le maintien en position verticale du container doit, en contrepartie, gtre 
iraperativement respecte. 

De part sa simplicite, ce type de recipient est txhs largement utilise 
notamment pour le stockage et le transport de materiels biologiques necessitant. 
une conservation k trfes basse temperature. 

La plupart de ces containers sont metalliques et fabriques k partir de 
materiaux dont le coflt eieve emp6che I'utilisation k usage unique. 

Pour le transport de materiels biologiques dont la valeur commerciale 
peut Stre nuUe, les frais d'expedition generes par I'utilisation de ces containers 
sont parfois trSs importants. 
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D'une part, le poids des containers metalliques contribue k augmenter le 
codt du transport et d' autre part le rapatriement k vide du recipient vers le lieu 
d'origine doit 8tre organise si les frais k engager pour la restitution sont 
infSrieurs au prix d' achat d*une unit6 neuve. 
5 Ce syst^me de consigne est done une contrainte importante surtout 

lorsqu'il s'agit d'expfiditions lointaines ou lorsque TexpSditeur doit faire face k 
de fortes demandes ponctuelles r6git par des lois biologiques qu*il est difficile de 
contrarier. C*est le cas notamment pour la reproduction de certaines espfeces 
animales k partir de gametes ou d'ennibryons congel6s. 

10 Par ailleurs, lorsque le transport est confi6 a un service de messagerie ces 

containers sont vulnerables et restent exposes aux chocs et aux renversements 
fr6quents, surtout lorsqu*il s'agit de petites unites moins stables. La perte du 
liquide entraine irr6m6diablement la destruction de la nniarchandise, 

Diverses solutions ont 6te proposees pour pallier ces inconv6nients, 

15 notamment en mettant en oeuvre des systfemes gyroscopiques. 

Selon ces syst6mes> les emballages sont pourvus d'un m6canisme interne 
qui permet la libre rotation du recipient selon deux axes orthogonaux. Ainsi, sous 
Teffet de son propre poids, le recipient garde constamment une position 
verticale, quelque soit T orientation de Temballage. 

20 Toutefois, ces emballages sont, de par leur conception relativement 

complexe, sont longs et coiiteux k rdaliser. 

En effet, selon les emballages connus, il est d'abord necessaire de 
fabriquer le systeme gyroscopique en lui-meme, puis de le monter dans un 
emballage, cartonn6 ou autre, en le solidarisant aux parois de Temballage. 

25 Outre la contrainte du montage et du temps n6cessaire pour y proc6der, 

de tels emballages pr6sentent un autre inconvenient 116 k leur rapatriement (celui- 
ci etant pratique compte tenu du colit de I'emballage selon le systeme de 
consigne mentionn6 pr6c6deniment). 

En effet, connme on vient de Texpliquer, le systeme gyroscopique est 

30 solidaire de Temballage et doit done Stre rapatri6 avec celui-ci. 
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L' ensemble pr6sente done un volume important, m6me d6pourvu du 
produit achemin6, ce qui entrai&e des coflts de transport non n6gHgeables. 

Get inconvenient li6 au volume apparaft 6galement lorsque les emballages 
sont non utilises, necessitant des zones de stockage dimensionnees en 
consequence. 

Par aUleUrs, de tels emballages s'avdrent relativement sensibles aux 
chocs. Ceci est dfl notamment au fait que la systdme gyroscopique est solidaire 
des parois de Temballage. Par consequent, un choc encaiss6 par I'embaUage est 
directement transmis au systeme gyroscopique, au risque de le det^riorer. 

L'invention a notamment pour objectif de pallier les inconvgnients de 
I'art anterieur. 

Plus pr6cisement. l'invention a pour objectif de proposer un dispositif de 
stockage et/ou de transport conq)renant un systfeme gyroscopique qui puisse 6tre 
associe plus rapidement et plus simplement avec un emballage. compare aux 
15 solutions de Tart anterieur. 

L'invention a egalement pour objectif de foumir un tel dispositif de 
stockage et/ou de transport qui pent etre fabrique avec des materiaux 
suffisamment bon marche pour qu'il ne soit pas necessaire de le consigner. 

L'invenUon a aussi pour objectif de foumir un tel dispositif de stockage 
et/ou de transport qui permette de reduire les volumes des lieux necessaires k son 
stockage lorsqu'il n'est pas utilise. 

Un autre objectif de l'invention est de foumir un tel dispositif de stockage 
et/ou de transport qui presente une structure moins sensible aux chocs que les- 
emballages de I'art anterieur. 

L'mvention a encore pour objectif un tel dispositif de stockage et/ou de 
transport qui soit simple de conception et facile k mettre en oeuvre. 

Ces objectifs ainsi que d'autres qui apparaltront par la suite sont attaints 
grace k l'invention qui a pour objet un dispositif de stockage et/ou de transport 
destine k assurer le maintien k la verticals d'un objet dans un emballage rigide 
polyedrique. k I'aide d'un systfeme gyroscopique, caracterise en ce qu'il 
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comprend des moyens porteurs dudit systeme gyroscopique, lesdits moyens 
porteurs etant census pour peraiettre Tinsertion et calage dudit dispositif de 
transport et/ou de stockage dans ledit emballage. 

De cette fagon, le systeme est introduit et maintenu dans 1* emballage 
5 simplement et rapidement, sans aucun outillage ou moyens de solidarisation. 

Le temps de preparation de T emballage pr6alablement k son expedition 
est done notablement r6duit par rapport aux solutions anterieures. 

En outre, apr&s reception de T emballage et prealablement h son 
rapatriement, le dispositif de transport selon T invention peut fetre retire tout aussi 
10 simplement de Temballage, occupant ainsi un volume moindre, ce volume 
pouvant etre consid6rablement reduit corome cela va apparaitre clairement par la 
suite. 

On note que 1' emballage en question peut etre un emballage cartonn6 
parallelepipedique classique, mais pourra ggalement Stre en d'autres mat6riaux et 
15 en d'autres formes, celles-ci devant toutefois, selon le principe de Tinvention, 
presenter des angles de calage. 

Selon une solution preferee, lesdits moyens porteurs sont congus pour 
permettre 1' insertion et le calage dudit dispositif entre au moins deux angles se 
faisant sensiblement face dudit emballage. 
20 Une telle solution s^avere simple et efficace pour caler les moyens 

porteurs dans Temballage, laissant dans celui-ci des volumes suffisants pour 
permettre les differents mouvements de rotation du systeme gyroscopique. . 

En outre, en utilisant seulement deux des angles de i'emballage, on evite 
de lui conferer une rigidite trop importante qui pourrait 6tre de nature k 
25 transmettre davantage les effets d'^ventuels chocs h. son contenu. 

Pr6f6rentiellement, lesdits moyens porteurs comprennent un** cadre 
polygonal supportant ledit systeme g3n:oscopique, deux montants dudit cadre 
etant destines h prendre place dans de\ix angles se faisant sensiblement face dudit 
emballage. 
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Les moyens porteurs ainsi agenc6s peuvent Stre fabriqu6s ais6ment et 
pour un coflt peu 61ev6, 

Les montants constituent de plus des moyens de calage sur une partie 
importante de la hauteur de I'emballage, assurant ainsi une bonne fiabilit^ au 
dispositif de stockage et/ou de transport selon I'invention. 

Selon une solution avantageuse, ledit syst^me gyroscopique comprend 
une armature fonnant berceau et sur laquelle ledit produit est monte mobile en 
rotation autour d'un premier axe, ladite annature dtant montee mobile k rotation 
autour d'un deuxifeme axe sensiblement orthogonal audit premier axe. 

Pref^rentiellement, ledit cadre pr6sente la forme d'un rectangle ou d'un 
carre dont deux angles opposes sont tronqu^s. 

On obtient ainsi un cadre assurant une bonne stability au dispositif de 
stockage et/ou de transport et pr^sentant une structure moins sujette k se 
d€t6riorer du fait des chocs susceptibles d'etre encaiss6s par I'emballage. 

En effet, une teUe structure accepte de se d6former 16gdrement sous 
Taction d'un choc et amortit par consequent I'effet de celui-ci, 

Avantageusement. lesdits deux angles oppos6s tronqu6s sont constitu6s 
par deux 616ments rectiUgnes parallfeles entre eux et sur lesquels ladite armature 
est mont6e mobile k rotation. 

De cette f&qon, 1' armature occupe par defaut une position oblique k 
I'int^rieur de remballage. ce qui a pour effet de mieux diffuser I'onde de choc 
regue en cas de chute de I'emballage sur une des deux faces ou des deux argtes 
en contact avec le cadre. Par ce moyen, aucun choc direct selon un des deux axes, 
du gyroscope n'est possible quelle qu'en soit sa direction. 

Selon une solution avantageuse, ladite armature et lesdits moyens 
porteurs sont prSvus pour occuper au moins deux positions : 

- une position de stockage et/ou de transport dudit objet, dans laquelle 
ladite armature s'6tend dans un plan formant un angle non nul avec celui 
dans lequel s'6tendent lesdits moyens porteurs ; 

- une position de rangement dans laquelle ladite armature et lesdits moyens 
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porteurs s'etendent sensiblemexit dans le meme plan. 

yne telle caracteristique s'avere particulierement int6ressante dans la 
mesure oii, lorsque le dispositif n*est pas utilis6 pour le transport d'un produit, il 
est possible d'orienter le cadre et Tarmature dans une configuration k plat. 
5 On obtient par consequent des gains de volumes consid6rables, que ce 

soit lors du stockage du dispositif inutilise ou lors de son transport demonte. 

Avantageusement, lesdits moyens porteurs sont constitues par des 
616ments tubulaires. 

Une telle structure contribue k ce que le dispositif presente une bonne 
10 aptitude k resister k d*eventuels chocs, voire a les amortir. 

Preferentiellement, lesdits moyens porteurs sont realises en matifere 
plastique. 

On obtient ainsi un cadre leger, quoique resistant, facile a manipuler, en 
particulier au moment de son introduction dans Temballage, ou de son retrait de 
15 Temballage. 

Selon une autre caracteristique, ladite armature dudit systeme 
gyroscopique est 6galement constitute par des 616ments tubulaires en matifere 
plastique. 

Ainsi constitute, T armature contribue k la legerete, et done k la 
20 maniabilitt du systfeme gyroscopique, ainsi qu*a son bon fonctionnement. 

En outre, les moyens porteurs et Tarmature etant tons deux constitues 
d' elements tubulaires en matifere plastique, on obtient un dispositif dont le poids 
est reduit entre 6 et 8 kg, les dispositifs de Tart anterieur ayant g6neralement un 
poids compris entre 15 et 20 kg. 
25 Selon une solution prtferee, ledit objet comprend un recipient 

essentiellement cylindrique, ledit syst6me gyroscopique comprenant un anneau 
destine k recevoir ledit recipient. 

Cette solution s'avfere tres simple de conception et pemiet la realisation 
d'un systfeme gyroscopique peu ontreux. 
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Dans ce cas, ledit r^ipient comprend avantageusement des moyens de 
mise en place et de maintien dudit anneau, ledit r6cipient pr6sentant 
avantageusement au moins un 6paulement centre lequel ledit anneau est destin6 ^ 
venir en butfe aprds introduction de haut en bas dudit r&ipient i rinterieur dudit 
anneau. 

On obtient ainsi un systdme gyroscopique simple i monter et facile 
d'utilisation, la pr6paration des emballages pr^alablement a leur expedition 
pouvant 6tre effectu^e en peu de temps. 

Pr6f€rentiellement, ledit anneau est mont6 k rotation sur ladite armature 
autour de deux axes diamdtralement opposes par rapport audit anneau. I'un au 
moins desdits axes faisant saillie k l'int6rieur dudit anneau, ledit recipient 
pr6sentant au moins une rainure pr6sentant une portion d' introduction et une 
portion de maintien formant logement pour ledit ou lesdits axes faisant saillie h 
rint6rieur dudit anneau. 

Le maintien du r6cipient est ainsi assur6 efficacement et en effectuant une 
manipulation tres simple, comme cela va apparaJtre clairement par la suite. 

Avantageusement, ledit r6cipient est une bouteille isodierme h double 
paroi en verre. 

Le dispositif selon I'invention est ainsi particulifereraent adapte au 
transport de produits biologiques conserves k basse temperature k I'aide d' azote 
liquide et maintenus k la verticale. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaltront plus 
clairement a la lecture de la description suivante d'un mode de realisation- 
pr6ferentiel de I'invention, donn6 k litre d'exemple illustratif et non limitatif. et 
25 des dessins aimex6s parmi lesquels : 

- la figure 1 est une vue d'un dispositif de stockage et/ou de transport selon 
I'invention ; 

- la figure 2 Ulustre la position occup6e dans un embaUage par un dispositif 
de stockage et/ou de transport selon I'invention ; 
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— la figure 3 illustre le dispositif de stockage et/ou de transport selon 
rinvention, dans une configuration k plat ; 

— la figure 4 est une vue d*un recipient 6quipant un dispositif de stockage 
et/ou de transport selon P invention. 

En r6f6rence k la figure 1, un dispositif de stockage et/ou de transport 
pour le maintien k la verticale d*un produit comprend : 

— un systeme gyroscopique comprenant une armature 2 susceptible de 
pivoter autour d'un axe Al ; 

— un produit a transporter, en roccurrence un recipient 3, mont6 mobile a 
rotation sur Tarmature 2 autour d'un axe A2 orthogonal k Taxe Al. 
Selon le pr6sent mode de realisation, le systeme gyroscopique est monte 

sur un cadre porteur 4 constitud par une structure tubulaire r6alisee en un 
materiau plastique. 

On note que T armature 2 du systfeme gyroscopique est egalement 
constitu6e d'une structure tubulaire en matifere plastique, 

Tel que cela apparaJt clairement sur les figures 1 et 3, le cadre porteur 4 
est polygonal et pr^sente une forme essentiellement rectangulaire (representee 
par les prolongements en traits pointilles), ou carr6e selon un autre mode de 
realisation envisageable> dont deux angles opposes sont tronques par des 
elements rectilignes 41 paralleles entre eux et sur lesquels T armature 2 est 
mont6e mobile k rotation. 

Le cadre porteur 4 comprend par ailleurs deux montants 42 destines k 
prendre place chacun dans un angle d'un emballage 5, tel qu'illustrd par la figure 
2, 

Ainsi, la mise en place du dispositif de stockage et/ou de transport selon 
rinvention consiste simplement, selon le pr6sent mode de realisation, k 
introduire le cadre porteur dans T emballage 5 de fagon que les montants 42 
prennent place dans deux angles se faisant face de T emballage, le calage du 
dispositif dans 1' emballage etant alors assur6. 
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Bien entendu, la forme et les dimensions du cadre porteur 4 doivent fitre 
adapt6es k celles de remballage, ou inversement, de fa9on que la position des 
montants 42 comcident avec deux angles oppos6s de I'emballage. 

La mise en place et le calage du dispositif 6tant op6r6s par la simple 
introduction du cadre et du systSme gyroscopique qu'il porte, la separation du 
dispositif de Temballage est obtenu tout aussi simplement en retirant le cadre de 
I'emballage. . 

A ce titre, le cadre est totalement amovible de Temballage, sans recoure k 
aucxm outillage. 

Hors de I'emballage, le cadre 4 et Taimature 2 peuvent 8tre orients I'un 
par rapport k I'autre de fafon k s'6tendre tous deux dans le m6me plan, le 
dispositif 6tant alors dans une configuration k plat avantageuse pour son ,1 
rangement tel qu'illustr6 par la figure 3. 

Selon le present mode de realisation, I'objet transport^ est un recipient 3, i 
illustre par la figure 4, constitud d'une bouteille isotherme k double paroi en »• 
verre et pr&entant un revStement en polystyrene. 

On comprend toutefois que le dispositif selon I'invention est adapte au '\ 
transport de tout objet devant gtre maintenu k la verticale. ;~ 

Tel que represente sur la figure 4, un tel r6cipient comprend deux 
portions cylindriques 31, 32 et un couvercle 33. la portion cylindrique 31 
pr6sentant un diamfetre 16g&rement sup6rieur Si celui de la portion 32 de fagon k 
manager un 6paulement 3 11 sur le recipient 3. 

Ce recipient 3 est destin6 k 6tre ins6r6 dans un anneau 6 mont6 k rotation- 
sur r armature 2 du systfeme gyroscopique autour de I'axe A2. 

Le montage k rotation de cet anneau 6 sur I'armature 2 est obtenu k I'aide 
de deux touriUons 21 qui se prolongent de fagon k faire saillie k l'int6rieur de 
Tanneau 6. 

Par ailleurs, le recipient 3 pr6sente sur sa portion 32, deux rainures 
diam^tralement opposes et constitu6s par une portion d' introduction 34 et une 
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portion de maintien 35. cette demifere s'6tendant perpendiculairement k I'axe 
longitudinal du recipient 3. 

Ainsi. la mise en place du r6cipient 3 sur I'anneau 6 est effectu€e de la 

mani&re suivante. 

On introduit le recipient 3 de haut en bas dans I'anneau 6, en dirigeant la 
partie faisant saiUie des tourillons 21 dans la portion d' introduction 34 des 

rainvu«s du recipient. 

Le recipient est gUss6 dans I'anneau jusqu'^ ce que ce dernier vienne en 
butee contre I'^paulement 311 (les touriUons 21 6tant, k ce stade, en but^ en 
haut de la portion d* introduction des rainures du recipient), puis on opfere une 
rotation du incipient 3 de fagon k diriger les tourillons 21 dans la portion de 
maintien 35 des rainures du recipient 3. 

Le recipient est alors correctement mis en place et maintenu dans 

I'anneau 6. 
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REVENDICAHONS 

1 - Dispositif de stockage et/ou de transport (1) destin6 k assurer le maintien 
h la verticale d'un objet dans un emballage rigide polyedrique (5), k I'aide d'un 
systfeme gyroscopique, 

caract6ris6 en ce qu'il comprend des moyens porteurs (4) dudit systdme 
gyroscopique, lesdits moyens porteurs 6tant congus pour permettre Tinsertion et 
calage dudit dispositif de transport et/ou de stockage (1) dans ledit emballage (5). 

2 - Dispositif de transport et/ou de stockage (1) selon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que lesdits moyens porteurs (4) sont congus pour permettre 
I'insertion et le calage dudit dispositif entre au moins deux angles se faisant 
sensiblement face dudit emballage (5). 

3 - Dispositif de transport et/ou de stockage (1) selon la revendication 2. 
caract6ris6 en ce que lesdits moyens porteurs (4) comprennent un cadre 
polygonal supportant ledit systeme gyroscopique, deux montants (42) dudit 
cadre 6tant destin6s k prendre place dans deux angles se faisant sensiblement 
face dudit emballage (5). 

4 - Dispositif de transport et/ou de stockage (1) selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caract6rise en ce que ledit systfeme gyroscopique comprend 
une armature (2) formant berceau et sur laqueUe ledit prodult est montg mobile 
en rotation autour d'un premier axe (A2), et en ce que ladite armature (2) est 
mont6e mobile a rotation autour d'un deuxi^me axe (Al) sensiblement. 
orthogonal audit premier axe (A2). 

5- Dispositif de transport et/ou de stockage (1) selon I'une des 
revendications 3 et 4, caract€ris6 en ce que ledit cadre pr&ente la forme d'un 
carr6 ou d'un rectangle dont deux angles opposes sont tronqu6s. 
6 - Dispositif de transport et/ou de stockage (1) selon les revendications 4 
et 5 caract6ris6 en ce que lesdits deux angles oppos6s tronques sont constitu6s 
par deux 61ements rectilignes (41) paraU^les entre eux et sur lesquels ladite 



I er aepoT 
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armature (2) est mont6e mobile k rotation. 

7 - Dispositif de transport et/ou de stockage (1) selon Tune quelconque des 
revendications 4 k 6, caract6ris6 e» ce que ladite armature (2) et lesdits moyens 
porteurs (4) sont pr6vus pour occuper au moins deux positions : 
5 - une position de stockage et/ou de transport dudit objet, dans laquelle 

ladite armature (2) s'6tend dans un plan formant un angle non nul avec 
celui dans lequel s'^tendent lesdits moyens porteurs (4) ; 
- une position de rangement dans laquelle ladite armature (2) et lesdits 
moyens porteurs (4) s'dtendent sensiblement dans le mSme plan. 
10 8 - Dispositif de transport et/ou de stockage (1) selon Tune quelconque des 
revendications 1^7, caracterise en ce que lesdits moyens porteurs (4) sont 
constitu6s par des elements tubulaires. 

9 - Dispositif de transport et/ou de stockage (1) selon Tune quelconque des 
revendications 1 k 8, caract6ris6 en ce que lesdits moyens porteurs (4) sont 

15 realises en matiere plastique. 

10 - Dispositif de transport et/ou de stockage (1) selon Tune quelconque des 
revendications 4^9, caract6ris6 en ce que ladite armature (2) dudit systfeme 
gyroscopique est 6galement constitute par des 61ements tubul aires en matiere 
plastique. 

20 11 - Dispositif de transport et/ou de stockage (1) selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 10, caracterise en ce que ledit objet comprend un recipient (3) 
essentiellement cylindrique et en ce que ledit systeme gyroscopique comprend 
un anneau (6) destin6 k recevoir ledit recipient 

12 - Dispositif de transport et/ou de stockage (1) selon la revendication 11, 
25 caract6ris6 en ce que ledit recipient (3) comprend des moyens de mise en place et 

de maintien dudit aimeau. 

13 - Dispositif de transport et/ou de stockage (1) selon la revendication 12, 
caract6ris6 en ce que ledit recipient (3) presente au moins un 6paulement (31 1) 
centre lequel ledit anneau (6) est destinfi k venir en butee apres introduction de 

30 haut en bas dudit recipient (3) a Tinttrieur dudit anneau (6), 
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14 - Dispositif de transport et/ou de stockage (1) selon Tune quelconque des 
revendications 12 etl3, caract6ris6 en ce que ledit anneau (6) est inont6 k rotation 
sur ladite armature (2) autour de deux axes (21) diam6tralement opposes par 
rapport audit anneau. Tun au moins desdits axes (21) faisant saillie k rint6rieur 

5 dudit anneau (6), ledit recipient (3) pr6sentant au moins une rainure pr6sentant 
une portion d' introduction (34) et une portion de maiatien (35) formant logement 
pour ledit ou lesdits axes (21) faisant saillie k T int6rieur dudit anneau (6). 

15 - Dispositif de transport et/ou de stockage (1) selon Tune quelconque des 
revendications 11^14, caract6ris6 en ce que ledit recipient (3) est une bouteille 

1 0 isotherme k double paroi en verre. 
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Fig. 4 
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